ŔĂŇĎŔĹŚŠĘŃĹŐ ĂĞĘŇŮŇ - ŠŃĘŃĂ ŃĂĞĘŃĂŠĹĽŮŇ

ČĹĂŔĂŇĎŔĹŚŠĘŃĹĂĽŐ ŔŘŐĆŘĂŃŃĂ ŃĎŠĂŔŠŞŢĹĂĽŮŇ ŚŔŐŞČŮŇ ŁŐĆĹĽĘŚ ĽĂĹ ĞĎŮŘĹĂŚ ĂŁĆŐŘĹĞŃŮŇ ĽĂĹ ŞŔŐŁŐĆĹŚŃŐŞ

ČĹŔŁŮŃĂŠĹĽĘ ĎŘĆĂŚĹĂ ŠŐŞ ŤŐĹŠĘŠĘ ŁĎĽĎĂ Ą. ŔĂŘĂŚĽĎŞĂ ŃĎ ĞĎŃĂ

ĎŇĂŚ ŚŠĂŠĹĽŐŚ ĂŁĆŐŘĹĞŃŐŚ ĆĹĂ ĂŇĂĞĎŚĘ ŚŞŢŇŐŠĘŠŮŇ ŚĎ ŔĎŘĹŠŠŐŞŚ ČĂĽŠŞŁĹŐŞŚ

ĎŔĹĄŁĎŔŐŇŠĎŚ Ť. ĂŤŘĂŠĘ Ń. ĂŇĂĆŇŮŚŠŐŞ Ĺ. ŃĘŁĘŚ

ĂĞĘŇĂ ŤĎĄŘŐŞĂŘĹŐŚ 1999

Contents

1 ĎăľŸŽàŽã 2 1.1 Šę ğĺæŹćđčŸ ńđł Ÿďá§Ĳľđł ľňőďęńãńàď : : : : : : : : : : : : : 2 1.2 ŃŸ§đčŸńăąã ŸďńăľńęăőåŸ ńęň ğĺęŹćãčŸńęł : : : : : : : : : : : : 4 1.3 Ăďá§Ĳľđ ľĲ ŻŸąńçćăę čĲ ğĲĺăńńæ Ÿĺă§čæ ąĲćăéď : : : : : : : : : 5

2 ŔĲĺăŽĺŸŋã ńęň ŸćŽæĺă§čęň 6 2.1 ČăáďňľčŸ İãńđľđł ąŸă Ĳěęčáćňďľã ńęň : : : : : : : : : : : : : 6 2.2 Ăďá§Ĳľđ ľňőďęńãńàď ľńę ĲěęčŸćňčâďę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł : : : 8

3 Ę Ĳğăľńĺęŋã ńàď ľňőďęńãńàď ąŸă ę ŸćŽæĺă§čęł Re-Assign 8 3.1 Őă čĲŽăľńăąâł ŸćňľåŻĲł : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.2 Ę Ĳğăľńĺęŋã ńàď ľňőďęńãńàď : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.2.1 ĂğæŻĲăěđ ńęň Re-Assign : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.3 Ő ńĲćăąæł ŸćŽæĺă§čęł. ŚňčğâĺŸľčŸ : : : : : : : : : : : : : : : 16

4 ŔŸĺáĺńđčŸ: ŔåďŸąĲł 17

ĄăŹćăęŽĺŸŋåŸ 21

1 ĎăľŸŽàŽã

îńŸď ľĲ čăŸ őéĺŸ ĲŽąŸ§åľńŸńŸă âďŸ ľçľńđčŸ ąăďđńãł ńđćĲŋàďåŸł, ąá§Ĳ âďŸ Ÿğæ ńŸ ŕđŋăŸąá ąâďńĺŸ ğęň ŸďŸćŸčŹáďęňď ďŸ ĺň§čåľęňď ńăł ľňďęčăćåĲł, âőĲă ňğ’ Ĳň§çďđ ńęň čăŸ ŽĲàŽĺŸŋăąã ğĲĺăęőã ńđł őéĺŸł. Ăňńã đ ğĲĺăęőã ľňďã- §àł őàĺåİĲńŸă ľĲ ňğęğĲĺăęőâł, ęă ęğęåĲł ąŸćęçďńŸă ąĲćăá (cellular telephone system-ľçľńđčŸ ąňŕĲćęĲăŻęçł ńđćĲŋàďåŸł). ŚĲ ąá§Ĳ ąĲćå ŸğŸăńĲåńŸă đ Ÿďá- §Ĳľđ ęĺăľčâďęň Ÿĺă§čęç ľňőďęńãńàď ęă ęğęåĲł Żåďęňď ńđ ŻňďŸńæńđńŸ ľńęňł őĺãľńĲł ďŸ ľňďęčăćęçď. îńŸď ãŻđ őĺđľăčęğęăĲåńŸă čăŸ ľňőďæńđńŸ ŽăŸ ľňďęčăćåŸ ľĲ âďŸ ľňŽąĲąĺăčâďę ąĲćå, ĲåďŸă ŻňďŸńæď đ åŻăŸ ľňőďæńđńŸ ďŸ őĺđľăčęğęăđ§Ĳå ąŸă ľĲ ąáğęăę ŻăŸŋęĺĲńăąæ ąĲćå ąŸă čáćăľńŸ æľę ğăę ŸğęčŸąĺňľčâďŸ ĲåďŸă Ÿňńá ńŸ Żçę ąĲćăá ńæľę ńę ąŸćçńĲĺę ŽăŸ ńđď ăŻăŸ ńđ ľňďęčăćåŸ (ŸğęŋňŽã ğŸĺĲčŹęćéď ąŸă Ÿğæĺĺđńę ľňďęčăćåŸł). Śńđ őĲăĺæńĲĺđ ğĲĺåğńàľđ čăŸ ľňőďæńđńŸ f Ÿď âőĲă őĺđľăčęğęăđ§Ĳå ľĲ âďŸ ąĲćå ą ńæńĲ, Ÿŋęç ŻĲď ĲğăńĺâğĲńŸă ďŸ ĲčŋŸďăľńĲå ľńŸ ŽĲăńęďăąá ńęň, ĲåďŸă ŻňďŸńæ ďŸ ŸďŸńĲ§Ĳå ľńŸ Ÿčâľàł ĲğæčĲďŸ. Ę ğăę ğáďà ğĲĺăŽĺŸŋã čğęĺĲå ďŸ ŸğĲăąęďăľńĲå ľńŸ čŸ§đčŸńăąá čĲ ńđď âďďęăŸ ńęň Žĺáŋęň. Őă ąæčŹęă Ĳďæł ńâńęăęň Žĺáŋęň ĲåďŸă ńŸ ąĲćăá ąŸă čăŸ Ÿąčã čĲńŸěç Żçę ąæčŹàď ľđčŸåďĲă æńă ńŸ Żçę ľňŽąĲąĺăčâďŸ ąĲćăá ŻĲď ĲğăńĺâğĲńŸă ďŸ őĺđľăčęğęăęçď ńăł åŻăĲł ľňőďæńđńĲł. ëńľă đ Ÿďá§Ĳľđ ľňőďęńãńàď ľ’ âďŸ ľçďęćę ąĲćăéď ăľęŻňďŸčĲå čĲ ńę őĺàčŸńăľčæ ńęň Ÿďńåľńęăőęň Žĺáŋęň čĲ ńæľŸ ŻŸŋęĺĲńăąá őĺéčŸńŸ æľĲł ąŸă ęă ľňőďæńđńĲł ğĺęł Ÿďá§Ĳľđ. îğàł æčàł ĲåďŸă Žďàľńæ, ńę ğĺæŹćđčŸ ńęň őĺàčŸńăľčęç Ĳďæł ŽĲďăąęç Žĺáŋęň ĲåďŸă ŇŘ-ğćãĺĲł, ńę ęğęåę ľđčŸåďĲă ęńă ąŸă ńę ğĺæŹćđčŸ ńđł Ÿďá§Ĳľđł ľňőďęńãńàď ĲåďŸă ŇŘ-ğćãĺĲł. ŚĲ Ÿňńã ńđď ĲĺŽŸľåŸ čĲćĲńęçčĲ čăŸ ğęćç ľňŽąĲąĺăčâďđ ąŸńđŽęĺåŸ Žĺáŋàď, ńęňł ŻŸąńňćåęňł, ąŸă ĲěĲńáİęňčĲ Ĳáď čğęĺęçčĲ ľĲ ŽĺŸččăąã ğęćňğćęąæńđńŸ ďŸ ąáďęňčĲ čăŸ ńâńęăŸ Ÿďá§Ĳľđ ľňőďęńãńàď.

1.1 Šę ğĺæŹćđčŸ ńđł Ÿďá§Ĳľđł ľňőďęńãńàď

ŠŸ ľňľńãčŸńŸ ąăďđńãł ńđćĲŋàďåŸł ĲąčĲńŸćĲçęďńŸă ńę ŽĲŽęďæł ęńă čăŸ ľňőďæńđńŸ čğęĺĲå ďŸ őĺđľăčęğęăđ§Ĳå ńŸňńæőĺęďŸ Ÿğæ ğęććęçł őĺãľńĲł. ĂĺąĲå ŹâŹŸăŸ Ÿňńęå ďŸ ŹĺåľąęďńŸă ŸĺąĲńá čŸąĺăá, âńľă éľńĲ đ ľňďęčăćåŸ ńęň Ĳďæł ďŸ čđď ğŸĺĲčŹŸåďĲă ľńđ ľňďęčăćåŸ ńęň áććęň. Ę Ĳćáőăľńđ ŸğæľńŸľđ ľńđď ęğęåŸ §ĲàĺęçčĲ æńă ŻĲď âőęňčĲ ğŸĺĲčŹęćã ęďęčáİĲńŸă ľňď§ãąđ ã ğĲĺăęĺăľčæł ĲğŸďŸőĺđľăčęğęåđľđł ńđł ľňőďæńđńŸł. Őă ŸďŸ§âľĲăł ńàď ľňőďęńãńàď ğęň ąáďęňčĲ ľńŸ ąĲćăá ğĺâğĲă ďŸ ĲåďŸă ńâńęăĲł éľńĲ ďŸ čđď ğŸĺŸŹăáİĲńŸă đ ľňď§ãąđ Ÿňńã.

ëďŸ Ÿğćæ ğŸĺáŻĲăŽčŸ ĲåďŸă ńę Ĳěãł: Şğę§âńęňčĲ æńă âőęňčĲ čăŸ ğĲĺåğńàľđ

3 ąĲćăéď ńŸ ęğęåŸ čęăĺáİęďńŸă 2 ľňőďæńđńĲł. Şğę§âńęňčĲ Ÿąæčđ æńă ńŸ 3 Ÿňńá ąĲćăá ĲåďŸă ńęğę§ĲńđčâďŸ ľńđ ľĲăĺá éľńĲ, Ÿď 2 ŽĲăńęďăąá ąĲćăá őĺđľăčęğęăęçď ńđď åŻăŸ ľňőďæńđńŸ ńæńĲ ďŸ ğŸĺŸŹăáİĲńŸă đ ľňď§ãąđ ĲğŸďŸőĺđľăčęğęåđľđł. Ďáď ńéĺŸ ńę ŻĲěăæ ąĲćå őĺđľăčęğęăĲå ńđ ľňőďæńđńŸ 1 ąŸă ńę ŸĺăľńĲĺæ ąĲćå ńđ ľňőďæńđńŸ 2, ńæńĲ ğĺęŋŸďéł ŻĲď čğęĺęçčĲ ďŸ ăąŸďęğęăãľęňčĲ ąŸčåŸ ąćãľđ čĲ ńăł ľňőďæńđńĲł 1 ąŸă 2 ľńę čĲľŸåę ąĲćå. ĎåďŸă âńľă ğĺęńăčæńĲĺę, Ÿď ąŸă ńę ŸĺăľńĲĺæ ąŸă ńę ŻĲěå ąĲćå őĺđľăčęğęăęçď ńđ ľňőďæńđńŸ 1 (Ÿŋęç Ÿňńæ ĲğăńĺâğĲńŸă), ąŸă ńę ąĲćå 2 ďŸ őĺđľăčęğęăãľĲă ńđ ľňőďæńđńŸ 2. ŃğęĺęçčĲ ćęăğæď ďŸ ŸŋŸăĺâľęňčĲ Ÿğæ ńę ŻĲěå ąĲćå ńđ ľňőďæńđńŸ 2, ďŸ ńđď ŸďŸ§âľęňčĲ ľńę čĲľŸåę ąŸă ďŸ ŹáćęňčĲ ľńę ŻĲěå ąĲćå ńđ ľňőďæńđńŸ 1. ŃĲ Ÿňńæ ńęď ńĺæğę čĲńęďęčáľŸčĲ ńđ ľňőďæńđńŸ ńęň ŻĲěăęç ąĲćăęç Ÿğæ 2 ľĲ 1 ąŸă ĲěęăąęďęčãľŸčĲ âńľă čăŸ ľňőďæńđńŸ. Šę ğăę ğáďà ğŸĺáŻĲăŽčŸ ĲåďŸă âďŸ őŸĺŸąńđĺăľńăąæ ľńăŽčăæńňğę ńęň ğĺęŹćãčŸńęł Ÿďá§Ĳľđł ľňőďęńãńàď, ğęň æğàł ĲåğŸčĲ ĲåďŸă ŇŘ-ğćãĺĲł. ČđćŸŻã ľĲ ğăę čĲŽáćĲł ąŸă ĺĲŸćăľńăąâł ğĲĺăğńéľĲăł (čĲ ğăę ğęććá ąĲćăá ąŸă ľňőďæńđńĲł) ńę ğĺæŹćđčŸ ŽåďĲńŸă ĲěŸăĺĲńăąá ğęćçğćęąę.

Şğáĺőęňď ŻăáŋęĺĲł ğĺęľĲŽŽåľĲăł ľńę ğĺæŹćđčŸ ąŸă Żăáŋęĺęă ŸćŽæĺă§čęă ğęň ąáďęňď ńăł ŸďŸ§âľĲăł.îńŸď ęă ŸćŽæĺă§čęă Ÿňńęå ĲěŸĺńéďńŸă Ÿğæ ńđ ŽĲàčĲńĺåŸ ńęň ğĺęŹćãčŸńęł, ŻđćŸŻã Ÿğæ ńęď ńĺæğę čĲ ńęď ęğęåę őàĺåİęďńŸă ńŸ ąĲćăá ğęň ŻĲď čğęĺęçď ďŸ őĺđľăčęğęăãľęňď ńăł åŻăĲł ľňőďæńđńĲł, ńæńĲ ŻăŸąĺåďęďńŸă ľĲ ńĺĲåł ąŸńđŽęĺåĲł [1]. ŚńŸńăąęå ã ŔĺęąŸ§ęĺăľčâďęă ŸćŽæĺă§- čęă (Fixed Channel Assignment), ČňďŸčăąęå ŸćŽæĺă§čęă (Dynamic Channel Assignment) ąŸă ŞŹĺăŻăąęå ŸćŽæĺă§čęă (Hybrid Channel Assignment).

Ę ğĺéńđ ąŸńđŽęĺåŸ ŸğęńĲćĲå ńđď ğăę Ÿğćã ğĺęľâŽŽăľđ ńęň ğĺęŹćãčŸńęł. ëďŸł FCA ŸćŽæĺă§čęł ŸďŸ§âńĲă čæďăčŸ (őàĺåł čĲńęďęčŸľåĲł) ńăł ľňőďæńđńĲł ľńŸ ąĲćăá, âńľă éľńĲ ďŸ čđď ğŸĺŸŹăáİĲńŸă đ ľňď§ãąđ ĲğŸďŸőĺđľăčęğęåđľđł. ĂďŸŽąŸåŸ ğĺęèğæ§Ĳľđ ŽăŸ âďŸ ńâńęăę ŸćŽæĺă§čę ĲåďŸă ďŸ ŽďàĺåİĲă ńđ İãńđľđ ąá§Ĳ ąĲćăęç ľĲ ľňőďæńđńĲł, đ ęğęåŸ §Ÿ ğĺâğĲă ďŸ ğŸĺŸčâďĲă ľńŸ§Ĳĺã čĲ ńđď ğáĺęŻę ńęň őĺæďęň. Ę ŻĲçńĲĺđ ąŸńđŽęĺåŸ ľňďã§àł őĺđľăčęğęăĲåńŸă æńŸď ĲčŋŸďåİęďńŸă čĲńŸŹęćâł ľńăł ŻăáŋęĺĲł İđńãľĲăł ńàď ąĲćăéď, æğàł ŽăŸ ğŸĺáŻĲăŽčŸ İãńđľđ ŽăŸ čăŸ ďâŸ ąćãľđ (new call) ã čĲńŸąåďđľđ čăŸł ľňďęčăćåŸł Ÿğæ âďŸ ąĲćå ľńę ŻăğćŸďæ ńęň (hand over). ëďŸł DCA ŸćŽæĺă§čęł ğĺęľğŸ§Ĳå őĺđľăčęğęăéďńŸł ŻăáŋęĺĲł ńĲőďăąâł (ğ.ő. čĲńęďęčŸľåŸ ľňőďęńãńàď) ďŸ ŻăŸńđĺĲå ńę æćę ľçľńđčŸ ľĲ čăŸ Źâćńăľńđ ąŸńáľńŸľđ ĲåńĲ őĺđľăčęğęăéďńŸł ńăł ňğáĺőęňľĲł ľňőďæńđńĲł (ęă ęğęåĲł ńéĺŸ ŻĲď ŸďŸ§âńęďńŸă čæďăčŸ ľńŸ ąĲćăá) ĲåńĲ ĲăľáŽàďńŸł ąŸăďęçĺŽăĲł. Ę ńĺåńđ ąŸńđŽęĺåŸ ľňďŻňáİĲă ńăł Żçę ğĺęđŽęçčĲďĲł ńĲőďăąâł.

Şğáĺőęňď ğĺęńĲĺãčŸńŸ ąŸă ĲćŸńńéčŸńŸ ľ’Ÿňńęçł ńęňł ŸćŽæĺă§čęňł. ĆăŸ ğŸĺáŻĲăŽčŸ âďŸł FCA ŸćŽæĺă§čęł ĲåďŸă ğęćç Ÿğćæł Ÿććá ŻĲď ŸğęŻåŻĲă ąŸćá ľĲ ğĲĺăğńéľĲăł čăąĺãł čĲńŸŹŸććæčĲďđł İãńđľđł [2]. Ăďńå§ĲńŸ âďŸł DCA ŸćŽæĺă§čęł ĲåďŸă ğăę ŸğęńĲćĲľčŸńăąæł ľĲ čăąĺâł čĲńŸŹŸććæčĲďĲł İđńãľĲăł Ÿććá ąŸă ğăę ğęćçğćęąęł Ÿğæ âďŸ FCA ŸćŽæĺă§čę [3].

Śńđď ĲĺŽŸľåŸ Ÿňńã ŸľőęćęçčŸľńĲ čĲ âďŸď FCA ŸćŽæĺă§čę ŽăŸ čăŸ ğęćç ľňŽąĲąĺăčâďđ ŻăáńŸěđ ąĲćăéď, ńęňł ğĲĺăńńęçł ŻŸąńňćåęňł.

1.2 ŃŸ§đčŸńăąã ŸďńăľńęăőåŸ ńęň ğĺęŹćãčŸńęł

ëľńà Žĺáŋęł G(V; E) čĲ Ÿąčâł d_i (ň_i ∈ V ), æğęň V = {ň_1; ň_2; :::; ň_Ń }: îğàł âőęňčĲ ğĲă, čăŸ Ÿąčã čĲńŸěç Żçę ąæčŹàď (ąĲćăéď), ŋŸďĲĺéďĲă ęńă ńŸ ąĲćăá Ÿňńá ĲåďŸă ŽĲăńęďăąá ąŸă ŻĲ čğęĺęçď ďŸ őĺđľăčęğęăęçď ńăł åŻăĲł ľňőďæńđńĲł. ëľńà æńă čŸł ŻåďęďńŸă F = {f_1; f_2; :::; f_N} ľňőďæńđńĲł, ĲåďŸă ŻňďŸńæď ľĲ ąá§Ĳ ąĲćå ň_i ďŸ ŸďŸ§âľęňčĲ d_i^1 ľňőďæńđńĲł (i = 1; 2; :::; Ń);

ŰáőďęňčĲ ŻđćŸŻã čăŸ Ÿďá§Ĳľđ ľ : V → }(F ) âńľă éľńĲ | ľ(ň_i) |≥ d_i ã Ÿććăéł ŕáőďęňčĲ ńęď Ĳćáőăľńę Ÿĺă§čæ Ň éľńĲ æďńàł ďŸ ňğáĺőĲă čăŸ ńâńęăŸ Ÿďá§Ĳľđ (}(F ) ľňčŹęćåİĲă ńę ŻňďŸčęľçďęćę ńęň ľňďæćęň F ).

îğàł ńéĺŸ ŽďàĺåİęňčĲ Ÿğæ ńđ §ĲàĺåŸ ńàď Žĺáŋàď, ę őĺàčŸńăąæł Ÿĺă§čæł ő(G) Ĳďæł Žĺáŋęň G(V; E) ĲåďŸă ę čăąĺæńĲĺęł Ÿĺă§čæł őĺàčáńàď ğęň ŸğŸăńĲåńŸă, âńľă éľńĲ ľĲ ąá§Ĳ ąæčŹę (ąĲćå) ńęň Žĺáŋęň ďŸ ŸďŸńĲ§Ĳå âďŸ őĺéčŸ (ľňőďæńđńŸ), őàĺåł æčàł ęă ąæčŹęă ğęň ľňďŻâęďńŸă čĲ čăŸ Ÿąčã ďŸ ğŸåĺďęňď ńę åŻăę őĺéčŸ. ĂďńåľńęăőŸ, ę Ÿĺă§čæł ąćåąŸł à(G) ńęň G ĲåďŸă ńę čĲŽŸćçńĲĺę ňğęľçďęćę ńàď ąæčŹàď âńľă éľńĲ ęğęăęŻãğęńĲ İĲçŽęł ąæčŹàď Ÿňńęç ńęň ňğęľňďæćęň ďŸ ĲåďŸă ľňďŻĲŻĲčâďę čĲ čăŸ Ÿąčã [4]. ĆďàĺåİęňčĲ Ĳğåľđł ęńă ŽăŸ ąá§Ĳ Žĺáŋę G ő(G) ≥ à(G) (1) Śńđď ğĲĺåğńàľđ ğęň d_1 = d_2 = ::: = d_M = 1 ńæńĲ Ÿğæ ńęď ęĺăľčæ ńęň őĺàčŸńăąęç Ÿĺă§čęç N = ő(G) (2) áĺŸ Ÿğæ (1),(2) âőęňčĲ æńă Ň ≥ à(G) (3) Ăď ćęăğæď {ň_{ą1} ; :::; ň_{ąL}} čăŸ ąćåąŸ ńęň G; đ (3) čŸł ŻåďĲă æńă

Ň ≥ d_{ą1} + ::: + d_{ąL} (4)

1d_i ĲåďŸă đ ŸğŸåńđľđ ľĲ ľňőďæńđńĲł (demand) ńęň ąĲćăęç ň_i.

æğęň d_{ąi} (1 ≤ i ≤ L) đ ŸğŸåńđľđ ľĲ ľňőďæńđńĲł ńęň ąĲćăęç (ąæčŹęň) i: ŔŸĺŸńđĺęçčĲ Ĳğåľđł æńă Ÿď ńŸ ąĲćăá ň_i ąŸă ň_{i+1} ĲåďŸă ŽĲăńęďăąá ńæńĲ ćæŽà ńđł (4) §Ÿ ĲåďŸă Ň ≥ d_i + d_{i+1} ∀i (5)

1.3 Ăďá§Ĳľđ ľĲ ŻŸąńçćăę čĲ ğĲĺăńńæ Ÿĺă§čæ ąĲćăéď

ŃğęĺęçčĲ ďŸ őĺđľăčęğęăãľęňčĲ ńŸ ğŸĺŸğáďà ŸğęńĲćâľčŸńŸ ľĲ Žĺáŋęňł ğęň âőęňď ńđ čęĺŋã ŻŸąńňćåęň (ring graphs). Ę Ÿğćã ğĲĺåğńàľđ ĲåďŸă æńŸď ę Ÿĺă§čæł ńàď ąĲćăéď ńęň ŻŸąńňćåęň ĲåďŸă áĺńăęł, ńæńĲ ğĺęŋŸďéł đ čĲŽŸćçńĲĺđ ąćåąŸ ĲåďŸă čĲŽâ§ęňł à(G)=2, áĺŸ ćæŽà ńđł (5) §Ÿ ăľőçĲă æńă

Ň = max_{(ňi;ňj)∈E}{d_i + d_j} (6)

ę Ĳćáőăľńęł Ň.

ŁåŽę ğăę ľçď§Ĳńđ ĲåďŸă đ ğĲĺåğńàľđ ńęň ŻŸąńňćåęň čĲ ğĲĺăńńæ Ÿĺă§čæ ąĲćăéď.ëľńà ćęăğæď ŻŸąńçćăęł čĲ 2Ľ+1 ąĲćăá, ąŸă đ ŸğŸåńđľđ ąá§Ĳ ąĲćăęç ŽăŸ ľňőďæńđńĲł ŻåďĲńŸă Ÿğæ ńę ŻăáďňľčŸ (d_0,d_1,...,d_{2K}). ŔĺęŋŸďéł ąá§Ĳ čăŸ Ÿğæ ńăł Ň ľňőďæńđńĲł ğęň âőęňčĲ ľńđ Żăá§Ĳľã čŸł čğęĺĲå ďŸ ĲčŋŸďăľńĲå čæďę ľĲ Ľ ąĲćăá. êĺŸ §Ÿ ăľőçĲă ęńă

Ň × Ľ ≥^{2K∑}_{i=0} d_i (7)

ŻđćŸŻã Ň ≥ ⌈ ∑_2K

i=0 d_i K ⌉ (8) îčàł ćæŽà ńđł (6) Ň ≥ max_i (d_i + d_{i+1}) (9)

êĺŸ Ÿď §âľęňčĲ C = ⌈ ∑_2K

i=0 d_i K ⌉ , ŋ = max_i (d_i + d_{i+1}) (10)

ńæńĲ ęă (8),(9),(10) ľňďĲğáŽęďńŸă ęńă

Ň ≥ max{ŋ; C} (11)

§Ÿ ĲåďŸă ńę Ĳćáőăľńę Ň.

ĞŸ ŸğęŻĲåěęňčĲ ľńđ ľňďâőĲăŸ æńă ňğáĺőĲă čăŸ Źâćńăľńđ Ÿďá§Ĳľđ ľňőďęńãńàď ľĲ ŻŸąńçćăę čĲ ğĲĺăńńæ Ÿĺă§čæ ąĲćăéď, ğęň őĺđľăčęğęăĲå ŸąĺăŹéł max{ŋ,C} ľňőďæńđńĲł.

2 ŔĲĺăŽĺŸŋã ńęň ŸćŽæĺă§čęň

ëľńà ŻŸąńçćăęł čĲ ğĲĺăńńæ Ÿĺă§čæ ąĲćăéď 2Ľ+1. Ăł ňğę§âľęňčĲ æńă ąá§Ĳ âďŸ Ÿğæ ńŸ ąĲćăá ńęň ŻŸąńňćåęň İđńáĲă čăŸ ľňőďæńđńŸ.ŠæńĲ Ÿď őĺđľăčęğęăãľęňčĲ čæďę Żçę ľňőďæńđńĲł, ńăł f_1 ąŸă f_2, §Ÿ ŸďŸ§âľęňčĲ ľńŸ ąĲćăá 0,2,4,...,2Ľ-2 ńđď f_1 ąŸă ľńŸ 1,3,5,...,2Ľ-1 ńđď f_2. îčàł ľńę ąĲćå 2Ľ ŻĲď čğęĺęçčĲ ďŸ ŸďŸ§âľęňčĲ ńđď f_2, Ÿŋęç ĲåďŸă ãŻđ ľńę 2Ľ-1 ğęň ĲåďŸă ŻăğćŸďæ ńęň. ČĲď čğęĺęçčĲ æčàł ęçńĲ ńđď f_1, Ÿŋęç Ÿňńã ŹĺåľąĲńŸă ľńę ąĲćå 0, ğęň ľňďęĺĲçĲă čĲ ńę 2Ľ. Šę ąĲćå 2Ľ, ľńę ęğęåę ŻĲď âőĲă ŸďŸńĲ§Ĳå ąŸčåŸ ľňőďæńđńŸ ńę, ęďęčáİęňčĲ ńĺçğŸ (hole), ąŸă ğĺęŋŸďéł Ÿňńãď čğęĺęçčĲ ďŸ ńđď ńęğę§ĲńãľęňčĲ ľĲ ęğęăęŻãğęńĲ ąĲćå. ŃăŸ ńâńęăŸ Ÿďá§Ĳľđ ęďęčáİĲńŸă ĲďŸććŸąńăąæ ŻŸőńňćåŻă (alternate ring) [5] ąŸă ĲåďŸă âďŸ Ÿğæ ńŸ ŹŸľăąá ĲĺŽŸćĲåŸ ğęň §Ÿ őĺđľăčęğęăãľęňčĲ ľńđď ğĺęľğá§Ĳăá čŸł ďŸ ŸďńăčĲńàğåľęňčĲ ńę ğĺæŹćđčŸ.

2.1 ČăáďňľčŸ İãńđľđł ąŸă Ĳěęčáćňďľã ńęň

ëľńà ŻŸąńçćăęł čĲ ğĲĺăńńæ Ÿĺă§čæ ąĲćăéď 2Ľ+1 ąŸă âľńà æńă ąá§Ĳ ąĲćå őĺĲăá- İĲńŸă d_i ľňőďæńđńĲł (i=0,...,2K). ŠæńĲ ńę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł âőĲă ńđ čęĺŋã (d_0; :::; d_{2K}). ĎčĲåł ŽďàĺåİęňčĲ Ÿğæ ńđď (11) æńă őĺĲăŸİæčŸľńĲ ńęňćáőăľńęď

Ň ≥ max{ŋ; C}

ľňőďæńđńĲł ã, Ÿććăéł, ńęňćáőăľńęď

R = ⌈0:5N⌉ (12)

ĲďďŸćŸąńăąá ŻŸąńňćåŻăŸ, Żăæńă ąá§Ĳ ŻŸőńňćåŻă őĺđľăčęğęăĲå Żçę ľňőďæńđńĲł. ĎğĲăŻã æčàł ňğáĺőĲă ğĲĺåğńàľđ ľĲ ęĺăľčâďŸ ąĲćăá đ İãńđľđ ďŸ ňğĲĺŹŸåďĲă ńę R (ę FCA ŸćŽæĺă§čęł ğęň ğĲĺăŽĺáŋęňčĲ ŻęňćĲçĲă ľĲ ğĲĺåğęň ęčęăæčęĺŋĲł ąŸńŸďęčâł ąŸă ŽăŸ N ≥ C), §Ÿ ğĺâğĲă ďŸ ĲěęčŸćçďęňčĲ ńę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł, âńľă éľńĲ ∀i; d_i ≤ ⌊Ň=2⌋ (13)

Šđ ŻęňćĲăá Ÿňńã ńđď ąáďĲă ę ŸćŽæĺă§čęł New Distribution.

New Distribution

for all i=0,...,2K do q_i = 0 for i = 0 to 2K do if d_i > R then d^′_i = R q_i = d_i − R else d^′_i = d_i end for for i = 0 to 2K do if q_i > 0 then d^′_{a(i)} = d^′_{a(i)} + q_i

if d^′_{a(i)} > R then d^′_{b(i)} = d^′_{b(i)} + (d^′_{a(i)} − R) d^′_{a(i)} = d^′_{a(i)} − (d^′_{a(i)} − R) end if end if end for

Ő ğăę ğáďà ŸćŽæĺă§čęł ąáďĲă ńŸ Ĳěãł: Ăď ąáğęăę d_i ěĲğĲĺďá ńę ⌈0:5Ň⌉ ńæńĲ ŸŋŸăĺĲå ńę ğćĲæďŸľčŸ ąŸă ńę ğĺęľ§âńĲă ľńę ŽĲåńęďŸ čĲ ńđ čĲŽŸćçńĲĺđ İãńđľđ. ĽŸńá ľçčŹŸľđ ę ŽĲåńęďŸł ńęň ąĲćăęç i čĲ ńđ čĲŽŸćçńĲĺđ İãńđľđ ŻåďĲńŸă Ÿğæ ńę ŻĲåąńđ Ÿ(i) = i − 1 ąŸă Ÿňńæł čĲ ńđ čăąĺæńĲĺđ İãńđľđ Ÿğæ ńęď b(i) = i + 1 Ÿď d_{i−1} ≥ d_{i+1} ã ŸďáğęŻŸ, Ÿď d_{i−1} < d_{i+1} (æćĲł ęă ğĺáěĲăł čĲ ńęňł ŻĲåąńĲł ŽåďęďńŸă mod(2K + 1)). Ďáď ńéĺŸ ńę ğćĲæďŸľčŸ ńęň d_i ğęň ğĺęľńå§ĲńŸă ľńęď d_{a(i)} ąáďĲă ńęď d_{a(i)} ďŸ ěĲğĲĺďá ńę R ńæńĲ æ,ńă ğĲĺăľľĲçĲă ŻåďĲńŸă ľńęď d_{b(i)}, ąŸă Ÿňńæ ğĺęŋŸďéł ĲåďŸă ğáďńŸ ŻňďŸńæ ďŸ ŽåďĲă.

ëďŸ ğŸĺáŻĲăŽčŸ ĲåďŸă ńę Ĳěãł: ëľńà ąňąćăąæł ŻŸąńçćăęł čĲ 2Ľ +1 = 13 ąĲćăá ąŸă

(d_0; :::; d_{12}) = (20; 10; 24; 15; 24; 13; 27; 12; 28; 11; 24; 10; 20)

ńę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł. ŔŸĺŸńđĺęçčĲ æńă R = 20. Šę ďâę ĲěęčŸćňčâďę ŻăáďňľčŸ ğęň ňğęćęŽåİĲă ę New Distribution ĲåďŸă ńę:

(20; 10; 20; 20; 20; 20; 20; 20; 20; 19; 20; 10; 20):

2.2 Ăďá§Ĳľđ ľňőďęńãńàď ľńę ĲěęčŸćňčâďę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł

Šę ĲěęčŸćňčâďę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł âőĲă d^′_i ≤ R; ľĲ æćŸ ńęň ńŸ ąĲćăá i, ęğæńĲ ğĺęŋŸďéł čğęĺęçčĲ ďŸ őĺđľăčęğęăãľęňčĲ R ŻŸőńňćåŻăŸ ŽăŸ ďŸ ąáďęňčĲ ńđď Ÿďá§Ĳľđ ľňőďęńãńàď. Šđď Ÿďá§Ĳľđ Ÿňńã ńđď ąáďĲă ę ŸćŽæĺă§čęł Simple.

Simple

Use R = ⌈0:5N⌉ alternate rings (in the beginning all ring are assumed unmarked) for cell i = 0 to 2K do if there are at least R − d_i unmarked alternate rings then choose max{0; R − d_i} unmarked alternate rings, move their holes to cell i and mark those rings.

else move the holes of all the unmarked alternate rings to cell i end if end for

Ő ğăę ğáďà ŸćŽæĺă§čęł ğŸåĺďĲă ľŸď ĲåľęŻę ńę ĲěęčŸćňčâďę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł ąŸă őĺđľăčęğęăĲå Ň ľňőďæńđńĲł ąŸă^{⌈ N}_2^⌉ ŻŸőńňćåŻăŸ ŽăŸ ďŸ ąáďĲă ńđď Ÿďá§Ĳľđ.

Śńęď ğåďŸąŸ 1 ńęň ğŸĺŸĺńãčŸńęł ŋŸåďĲńŸă âďŸ ğŸĺáŻĲăŽčŸ ĲŋŸĺčęŽãł ńęň ŸćŽęĺå§čęň Simple. H ğĺéńđ ľĲăĺá ńęň ğåďŸąŸ ğĲĺăâőĲă ńę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł ąŸă ęă ňğæćęăğĲł ńđď Ÿďá§Ĳľđ ľňőďęńãńàď ğęň ŽåďĲńŸă Ÿğæ ńęď Simple.

3 Ę Ĳğăľńĺęŋã ńàď ľňőďęńãńàď ąŸă ę ŸćŽæĺă§čęł Re-Assign

ŃĲńá ńđď ĲŋŸĺčęŽã ńęň Simple âőęňčĲ ĲğăńçőĲă ńđď Ÿďá§Ĳľđ ľňőďęńãńàď, ľçčŋàďŸ čĲ ńę ĲěęčŸćňčâďę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł, őĺđľăčęğęăéďńŸł R ŻŸőńňćåŻăŸ.îčàł ŻĲď ĲåďŸă Ÿňńæł ę ńĲćăąæł čŸł ľąęğæł. Ő ńĲćăąæł čŸł ľąęğæł ĲåďŸă ďŸ őĺđľăčęğęăãľęňčĲ R ŻŸőńňćåŻăŸ ąŸă ďŸ ğĲńçőęňčĲ ńđď Ÿďá§Ĳľđ ľňőďęńãńàď ľńę Ÿĺőăąæ ŻăáďňľčŸ İãńđľđł. îğàł æčàł čğęĺęçčĲ ďŸ ŻęçčĲ, ŻĲď ŸğâőęňčĲ ąŸă ğęćç Ÿğæ Ÿňńæ ńę ľńæőę, Ÿď ľąĲŋńęçčĲ æńă čğęĺęçčĲ čĲ ąŸńáććđćĲł čĲńŸńęğåľĲăł ľňőďęńãńàď ďŸ ĲğăľńĺâŕęňčĲ ľńŸ ąĲćăá, ńŸ ęğęåŸ ĲåőŸď

ŻŸďĲåľĲă ľňőďæńđńĲł ľńęňł ŽĲåńęďâł ńęňł, ńę ŻáďĲăę, (ąŸă ŋňľăąá ďŸ ŸŋŸăĺâľęňčĲ ńę ŻáďĲăę Ÿğæ ńęňł ŽĲåńęďĲł), ąŸă âńľă ąá§Ĳ ąĲćå ďŸ âőĲă ńęňćáőăľńęď ńæľĲł ľňőďæńđńĲł æľĲł ĲğăńáľľĲă ńę Ÿĺőăąæ ŻăáďňľčŸ İãńđľđł.

3.1 Őă čĲŽăľńăąâł ŸćňľåŻĲł

Ăł ňğę§âľęňčĲ æńă âďŸ ąĲćå i ŸğŸăńĲå d_i > R ľňőďæńđńĲł. ŚçčŋàďŸ čĲ ńę New Distribution đ Ĳğăğćâęď ğęľæńđńŸ d_i − R ŸŋŸăĺâ§đąĲ Ÿğæ ńę ąĲćå i ąŸă ğĺęľńâ§đąĲ ľńęňł ŽĲåńęďâł ńęň. êĺŸ ńę ğĺéńę čŸł čâćđčŸ §Ÿ ĲåďŸă ďŸ ĲğăľńĺâŕęňčĲ Ÿňńâł ńăł d_i − R ľňőďæńđńĲł ľńę ąĲćå i ŸŋŸăĺéďńŸł ńĲł Ÿğæ ńęňł ŽĲåńęďâł ńęň.ëďŸ ŻĲçńĲĺę čâćđčá čŸł §Ÿ ĲåďŸă ďŸ ĲěŸľŋŸćåľęňčĲ æńă čĲ Ÿňńâł ńăł čĲńŸąăďãľĲăł ľňőďęńãńàď ŻĲď ğŸĺŸŹăáİĲńŸă đ ľňď§ãąđ ĲğŸďŸőĺđľăčęğęåđľđł, ąŸă Ĳğăğćâęď æćŸ ńŸ ąĲćăá âőęňď ńęňćáőăľńęď ńæľĲł ľňőďæńđńĲł æľĲł ąŸă đ İãńđľã ńęňł.

ŚđčĲåàľđ: ČĲď čŸł ğĲăĺáİĲă âďŸ ąĲćå ďŸ ğáĺĲă ľňőďæńđńĲł ğŸĺŸğáďà Ÿğæ ńđ İãńđľã ńęň, Żăæńă ľńę ńâćęł čğęĺęçčĲ ďŸ ńęň ńăł ŸŋŸăĺâľęňčĲ őàĺåł ğĺæ- ŹćđčŸ.

ĆăŸ ďŸ ŽďàĺåİęňčĲ ğăę ąĲćå âőĲă ŻéľĲă ąŸă ğăę ąĲćå âőĲă ğáĺĲă ľňőďæńđńĲł, čĲńá ńđď ĲŋŸĺčęŽã ńęň New Distribution, ĲăľáŽęňčĲ âďŸ ŻĲåąńđ Ĺ(i) ę ęğęåęł ğŸåĺďĲă ńđď ńăčã 0 Ÿď ńę ąĲćå i ęçńĲ ŻŸďĲåľńđąĲ ęçńĲ âŻàľĲ ľňőďæńđńĲł. ĎåďŸă čăąĺæńĲĺęł ńęň 0 (Ĺ(i) < 0), Ÿď ńę ąĲćå i âŻàľĲ | Ĺ(i) | ľňőďæńđńĲł, ąŸă ĲåďŸă čĲŽŸćçńĲĺęł ńęň 0 (Ĺ(i) > 0) Ÿď ńę ąĲćå i ğãĺĲ| Ĺ(i) | ľňőďæńđńĲł. ŃĲ ńđ Źęã§ĲăŸ ńęň ğăę ğáďà ŻĲåąńđ čğęĺęçčĲ ďŸ ęĺåľęňčĲ ńđď âďďęăŸ ńđł čĲŽăľńăąãł ŸćňľåŻŸł. ŃăŸ čĲŽăľńăąã ŸćňľåŻŸ ľĲ čăŸ ŽĺŸččăąã ŻăáńŸěđ ąĲćăéď (0; :::; 2Ľ) ĲåďŸă ńę ńčãčŸ ĲąĲåďę ńđł ŻăáńŸěđł (i,...,j) (0 ≤ i; j ≤ 2K; i > j) ŽăŸ ńę ęğęåę

I(i − 1) = 0; I(j + 1) = 0 ąŸă ∀k ∈ [i; j]; I(k) ≠ 0:

ŃğęĺęçčĲ ďŸ ğŸĺŸńđĺãľęňčĲ æńă ľĲ čăŸ ŽĺŸččăąã ŻăáńŸěđ ąĲćăéď ĲåďŸă ğă§Ÿďæď ďŸ ňğáĺőęňď ğĲĺăľľæńĲĺĲł Ÿğæ čåŸ čĲŽăľńăąâł ŸćňľåŻĲł. ĂğĲďŸďńåŸł, Ÿď ŻĲď ňğáĺőĲă ąŸčåŸ ńæńĲ ğĺęŋŸďéł ńę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł ĲåďŸă Ÿğæ čæďę ńęň ĲěęčŸćňčâďę. ĎåďŸă Ĳğåľđł ŻňďŸńæ čăŸ čĲŽăľńăąã ŸćňľåŻŸ ďŸ ŸğęńĲćĲåńŸă Ÿğæ 2 čæďę ŽĲăńęďăąá ąĲćăá i,i + 1.

Śńęď ğåďŸąŸ 2 ńęň ğŸĺŸĺńãčŸńęł ŹćâğęňčĲ âďŸ ğŸĺáŻĲăŽčŸ čĲŽăľńăąãł ŸćňľåŻŸł. Ę ğĺéńđ ŽĺŸččã ńęň ğåďŸąŸ ĲåďŸă ę ŸçěęďńŸł Ÿĺă§čæł ńàď ąĲćăéď, đ ŻĲçńĲĺđ ğĲĺăâőĲă ńđ İãńđľđ ąá§Ĳ ąĲćăęç (Ÿĺőăąæ ŻăáďňľčŸ İãńđľđł), ąŸă đ ńĺåńđ ğĲĺăâőĲă ńđ İãńđľđ ąá§Ĳ ąĲćăęç čĲńá ńđď ĲŋŸĺčęŽã ńęň New Distribution (ĲěęčŸćňčâďę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł). ĎŻé đ čĲŽăľńăąã ŸćňľåŻŸ ĲåďŸă đ ŸććđćęňőåŸ ńàď ąĲćăéď(2,3,...,10).

ŔĺáŽčŸńă: I(1) = 0 ,I(11) = 0 ąŸă Ĺ(2) = −4 ≠ 0, Ĺ(4) = +5 ≠ 0 ,Ĺ(4) = −5 ≠ 0 ,Ĺ(5) = +7 ≠ 0 , Ĺ(6) = −7 ≠ 0 ,Ĺ(7) = +8 ≠ 0 ,Ĺ(8) = −8 ≠ 0 , Ĺ(9) = +8 ≠ 0 ,Ĺ(10) = −4 ≠ 0:

3.2 Ę Ĳğăľńĺęŋã ńàď ľňőďęńãńàď

Ę Ĳğăľńĺęŋã ńàď ľňőďęńãńàď ŽåďĲńŸă čĲ ńęď ŸćŽæĺă§čę Re-Assign

Re-Assign

for i = 0 to 2K do I(i) = 0 for i = 0 to 2K do I(i) = d^′_i − d_i for i = 0 to 2K do

if I(i) ≤ 0 then next i else

if I(i − 1) < 0 then choose a set of exactly (| I(i − 1) | − | I(i − 2) |) channels from cell i that are not assigned to cell i − 2, if they don’t exist choose the ˛rst (| I(i − 1) | − | I(i − 2) |) channels from cell i; add those channels to cell i − 2; do I(i) = I(i) − (| I(i − 1) | − | I(i − 2) |) do I(i − 1) = I(i − 1) + (| I(i − 1) | − | I(i − 2) |) else next i.

for i = 2K downto 0 do

if I(i) ≤ 0 then next i else

if I(i + 1) < 0 then choose a set of exactly I(i) channels from cell i that are not assigned to cell i + 2,if they don’t exist choose the ˛rst I(i) channels from cell i;add those channels to cell i + 1; remove those channels from cell i and cell i + 2 else next i

Ő ğăę ğáďà ŸćŽæĺă§čęł ğŸåĺďĲă ľŸď ĲåľęŻę ńę ĲěęčŸćňčâďę ąŸă ńę Ÿĺőăąæ ŻăáďňľčŸ İãńđľđł ąŸă ńęď ğåďŸąŸ ńđł Ÿďá§Ĳľđł ğęň âőĲă ŽåďĲă Ÿğæ ńęď Simple, ąŸă ľŸď âěęŻę ŹŽáİĲă ńđď ńĲćăąã Ÿďá§Ĳľđ ľňőďęńãńàď ŽăŸ ńę Ÿĺőăąæ ŻăáďňľčŸ İãńđľđł. Ő ŸćŽæĺă§čęł ŻăŸńĺâőĲă ńę ĲěęčŸćňčâďę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł ąŸă ğĺęł ńăł Żçę ąŸńĲň§çďľĲăł. Śńđ čăŸ ąŸńĲç§ňďľđ (3o for) ĲğăľńĺâŋęďńŸă æľĲł ľňőďæńđńĲł ŻáďĲăľŸď ńŸ ąĲćăá i − 1 ľńŸ i, ąŸă ľńę Žňĺăľčæ (4ę for) ĲğăľńĺâŋęďńŸă æľĲł ľňőďæńđńĲł ŻáďĲăľŸď ńŸ ąĲćăá i + 1 ľńŸ i.

Śńęď ğåďŸąŸ 4 ńęň ğŸĺŸĺńãčŸńęł ŹćâğęňčĲ ğéł ŽåďĲńŸă đ Ĳğăľńĺęŋã ńàď ľňőďęńãńàď Ÿğæ ńęď ŸćŽæĺă§čę Re-Assign. Śńđď ğĺéńđ ŽĺŸččã ńęň ğåďŸąŸ ĲåďŸă ńę Ÿĺőăąæ ŻăáďňľčŸ İãńđľđł, ľńđ ŻĲçńĲĺđ ńę ĲěęčŸćňčâďę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł ąŸă ľńăł ňğæćęăğĲł đ Ĳğăľńĺęŋã ńàď ľňőďęńãńàď (ąŸă áĺŸ đ ńĲćăąã Ÿďá§Ĳľđ Ÿğæ ńęď Re-Assign).

3.2.1 ĂğæŻĲăěđ ńęň Re-Assign

Ę ŸğæŻĲăěđ ńđł ęĺ§æńđńŸł ńęň Re-Assign ŽåďĲńŸă àł Ĳěãł: ŔŸĺŸńđĺęçčĲ æńă čĲńá ńđď ĲŋŸĺčęŽã ńęň Simple ľĲ ąá§Ĳ ąĲćå i ňğáĺőęňď ńęňćáőăľńęď d^′_i ľňőďæńđńĲł^2. Ďğåľđł ğĺęŋŸďéł čĲńá ńđď ĲŋŸĺčęŽã ńęň Simple ŽăŸ æľŸ ąĲćăá i ăľőçĲă Ĺ(i) < 0 §Ÿ ăľőçĲă ąŸă æńă d^′_i = R, Ÿğæ ńđď (13). ŔŸĺŸńđĺęçčĲ ńâćęł æńă ŻĲď ňğáĺőĲă ąŸďâďŸ ąĲćå i ğęň ńŸňńæőĺęďŸ ďŸ ŻŸďĲåİĲă ąŸă ďŸ ğŸåĺďĲă ľňőďæńđńĲł. Ăňńæ ăľőçĲă Żăæńă, Ÿď ňğę§âľęňčĲ æńă ńę ńňőŸåę ąĲćå i ŻŸďĲåİĲă | ą | ľňőďæńđńĲł ąŸă ğŸåĺďĲă | ć |, ńæńĲ Ÿňńæ ľđčŸåďĲă æńă đ İãńđľđ ńęň d_i ěĲğĲĺďá ńę R ąŸńá | ą | ąŸă ńŸňńæőĺęďŸ ňğęćĲåğĲńŸă ńęň R ąŸńá | ć | ğĺáŽčŸ áńęğę.

ŁãččŸ 1 îńŸď ńę ğĺéńę ąĲćå i čăŸł čĲŽăľńăąãł ŸćňľåŻŸł âőĲă Ĺ(i) > 0 ńæńĲ ľńę ĲěęčŸćňčâďę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł ăľőçĲă æńă

d_i = d^′_i − I(i) (14)

d_{i+1} = d^′_{i+1} + I(i) (15) ĂğæŻĲăěđ Šę ąĲćå i−1 âőĲă Ĺ(i−1) = 0 Żăæńă ńę i ĲåďŸă ńę ğĺéńę ąĲćå ńđł čĲŽăľńăąãł ŸćňľåŻŸł. Ę (14) ĲåďŸă ğĺęŋŸďãł Żăæńă Ÿğæ ńęď New Distribution

d^′_i = d_i + I(i) ⇒

d_i = d^′_i − I(i) (16)

2ŞğĲď§ňčåİęňmĲ æńă ęă ńæďęă ľńŸ d ŸďŸŋâĺęďńŸă ľĲ İãńđľđ (demand) čĲńá ńđď Ĳěęčáćňďľđ, Ĳďé ŸğęňľåŸ ńæďęň ŋŸďĲĺéďĲă İãńđľđ ľńę Ÿĺőăąæ ŻăáďňľčŸ.

ĆăŸ ńđ (15) ńéĺŸ d^′_{i+1} = d_{i+1} + I(i + 1) ⇒ d_{i+1} = d^′_{i+1} − I(i + 1) (17) (ćæŽà ńęň New Distribution). ĂĺąĲå ďŸ ŸğęŻĲåěęňčĲ ęńă I(i + 1) = −I(i) ã | I(i) |=| I(i + 1) | ąŸă I(i + 1) < 0 (18) (Ÿŋęç ŽďàĺåİęňčĲ Ÿğæ ńđď ňğæ§Ĳľđ æńă Ĺ(i) > 0). Šę æńă I(i+1) < 0 ğĺęŋŸďâł (Ÿğæ ńăł Ÿĺőăąâł ğŸĺŸńđĺãľĲăł ąŸă Ÿğæ ńę ŽĲŽęďæł æńă ńę i ŻĲď âőĲă ğáĺĲă Ÿğæ ńę i − 1 ąŸččåŸ ľňőďæńđńŸ-æćĲł ńăł âőĲă ğáĺĲă Ÿğæ ńę i + 1). êĺŸ §Ÿ ăľőçĲă | Ĺ(i) |≤| I(i + 1) | (19) Ę (19) ľđčŸåďĲă æńă | I(i + 1) |=| I(i) | + | Ÿ | (20) æğęň | Ÿ | ĲåďŸă ęă ľňőďæńđńĲł ğęň ŻåďĲă ńę i + 1 ľńę i + 2. ĆďàĺåİęňčĲ æńă d_{i+1} > R (Ÿŋęç ńę i + 1 ŻŸďĲåİĲă ľňőďæńđńĲł), ąŸă d_i < R (Ÿŋęç ńę i ğŸåĺďĲă ľňőďæńđńĲł). Ďğåľđł d^′_{i+1} = R (21) Ÿğæ ńăł Ÿĺőăąâł ğŸĺŸńđĺãľĲăł ńđł 3.2.1.îčàł Ÿŋęç ńę ąĲćå i + 1 ŻŸďĲåİĲă | Ÿ | ľńę ąĲćå i + 2; §Ÿ ğĺâğĲă ďŸ ăľőçĲă æńă d^′_i = R (22) Ďğåľđł Ÿğæ ńăł (5),(12), âőęňčĲ d_i + d_{i+1} ≤ 2R ⇒ (23) Ę (23) čŸİå čĲ ńăł (16), (17) ŻåďĲă d^′_i − I(i) + d^′_{i+1} − I(i + 1) ≤ 2R (24) Ę (24) čŸİå čĲ ńăł (21), (22) ŻåďĲă R − I(i) + R − I(i + 1) ≤ 2R ⇒ (25)

Ę (25) ćæŽà ńđł (20) ľňďĲğáŽĲńŸă

−I(i)+ | I(i) | + | Ÿ |≤ 0 | Ÿ |≤ 0 ⇒ Ÿ = 0 êĺŸ Ÿğæ ńđď (19) ŻĲåěŸčĲ æńă

| I(i + 1) |=| I(i) | (26)

ŚňďĲğéł, Ÿŋęç I(i + 1) < 0, ćæŽà ńđł (26), ŸğęŻĲăąďçĲńŸă đ (18), áĺŸ ąŸă đ (15), áĺŸ ąŸă ńę ćãččŸ 1.

ŁãččŸ 2 îńŸď ľĲ čăŸ čĲŽăľńăąã ŸćňľåŻŸ ńę ğĺéńę ąĲćå ĲåďŸă ńę i − 1 ąŸă ăľőçĲă æńă I(i − 1) < 0 ńæńĲ (a): I(i) > 0 ąŸă (b): čğęĺęçčĲ ďŸ ĲğăćâěęňčĲ (| I(i − 1) | − | I(i − 2) |) ľňőďæńđńĲł Ÿğæ ńę ąĲćå i ąŸă ďŸ ńăł ğĺęľ§âľęňčĲ ľńę i − 1 őàĺåł ďŸ ğŸçĲă ďŸ ăąŸďęğęăĲåńŸă đ İãńđľđ ńęň i − 2 ąĲćăęç.

ĂğæŻĲăěđ (a) ŔĺęŋŸďéł I(i) > 0 Ÿŋęç I(i − 2) = 0,I(i − 1) < 0 ąŸă ńę ąá§Ĳ ąĲćå ŻŸďĲåİĲă čæďę ľńęňł ŽĲåńęďâł ńęň.

ĆăŸ ńę (b) ńéĺŸ. Ăŋęç ńę i−1 ĲåďŸă ńę ğĺéńę ąĲćå ńđł čĲŽăľńăąãł ŸćňľåŻŸł ăľőçĲă æńă I(i − 2) = 0 (27) Ăď ňğáĺőęňď (| I(i − 1) | − | I(i − 2) |) =| I(i − 1) |

ľňőďæńđńĲł ľńę ąĲćå i ğęň ŻĲď ĲčŋŸďåİęďńŸă ľńę i−2 ńæńĲ ŻĲď ňğáĺőĲă ąŸďâďŸ ğĺæŹćđčŸ. ëľńà ńéĺŸ æńă æćĲł ęă ľňőďæńđńĲł ğęň ĲčŋŸďåİęďńŸă ľńę ąĲćå i, ĲčŋŸďåİęďńŸă ąŸă ľńę ąĲćå i − 2. ĹľőçĲi æńă:

d^′_{i−2} = d_{i−2} ≤ d_i − 1 (28)

âńľă éľńĲ ę i ďŸ ĲåďŸă ę ăľőňĺæńĲĺęł ŽĲåńęďŸł ńęň i − 1 (ąŸă áĺŸ ąŸńá ńđ ľçčŹŸľđ ńđł 2.1 ďŸ ğŸåĺďĲă Ÿňńæł ńăł ľňőďæńđńĲł). ëľńà æńă ľńđ őĲăĺæńĲĺđ ğĲĺåğńàľđ:

d_{i−2} = d_i − 1 (29) ĞŸ ŸğęŻĲåěęňčĲ æńă Ÿď ŸŋŸăĺâľęňčĲ | I(i − 1) | ľňőďæńđńĲł ńę i − 2, ŻĲď ğŸçĲă ďŸ ăąŸďęğęăĲåńŸă đ ľňď§ãąđ (29). ëľńà æńă ľńę i − 2 ąĲćå ňğáĺőęňď R ľňőďæńđńĲł, ńæńĲ ľńę i − 2 ğĲĺăľľĲçęňď ęă R − d^′_{i−2} ľňőďæńđńĲł.

îčàł čğęĺęçčĲ ďŸ ŻĲåěęňčĲ æńă | Ĺ(i − 1) |≤ R − d^′_{i−2} (30) ŔĺáŽčŸńă d^′_i ≥ d_i+ | I(i − 1) | (31) Ÿŋęç ńę i ąĲćå čğęĺĲå ďŸ âőĲă ğáĺĲă ąŸă Ÿğæ ńę ąĲćå i+1 ľňőďæńđńĲł. ŔáďńęńĲ æčàł ăľőçĲă æńă R ≥ d^′_i (32) (Ÿğæ New Distribution). Ăğæ (28), (31), (32), âőęňčĲ æńă R ≥ d^′_{i−2} + 1+ | I(i − 1) | (33) êĺŸ Ÿğæ ńđď (33) âőęňčĲ R − d^′_{i−2} ≥ 1+ | I(i − 1) |⇒

R − d^′_{i−2} ≥| I(i − 1) | ČđćŸŻã ăľőçĲă đ (30), áĺŸ ąŸă đ (29), ęğæńĲ ńę ćãččŸ ŸğęŻĲåőńđąĲ.

ŔĺæńŸľđ Ő ĂćŽæĺă§čęł Re-Assign ĲåďŸă ęĺ§æł ĂğæŻĲăěđ ŚńŸ Żçę ğĺéńŸ for ę ŸćŽæĺă§čęł ňğęćęŽåİĲă ńęňł ŻĲåąńĲł I(i) ŽăŸ ąá§Ĳ i: Śńę ńĺåńę for âőęňčĲ ńŸ Ĳěãł ŹãčŸńŸ: ŹãčŸ1.ëľńà I(i) > 0 ąŸă I(i − 1) < 0 ąŸă i − 1 ńę ğĺéńę ľńęăőĲåę ńđł čĲŽăľńăąãł ŸćňľåŻŸł. ŠæńĲ Ÿğæ ńę ćãččŸ 2 ňğáĺőęňď ľńę ąĲćå i (| I(i − 1) | − | I(i − 2) |) ľňőďæńđńĲł ğęň čğęĺęçčĲ ďŸ ńăł ŻŸďĲăľńęçčĲ őàĺåł ďŸ ğĲăĺáěęňčĲ ńđ İãńđľđ ńęň i − 2 ąĲćăęç ąŸă ďŸ ńăł ğĺęľ§âľęňčĲ ľńę ąĲćå i − 1: Ő ŸćŽæĺă§čęł ľńđ ľňďâőĲăŸ ĲćŸńńéďĲă ńę I(i) ąŸńá

(| I(i − 1) | − | I(i − 2) |) =| I(i − 1) | (34) (Żăæńă i-1 ńę ğĺéńę ąĲćå ńđł čĲŽăľńăąãł ŸćňľåŻŸł, áĺŸ ăľőçĲă đ (27)), ąŸă ŸňěáďĲă ńę I(i − 1) ąŸńá (| I(i − 1) | − | I(i − 2) |) ëğĲăńŸ ę ŸćŽæĺă§čęł ğĺęőàĺĲå ľńę i+1. ŹãčŸ2. Ę ğĲĺåğńàľđ ğęň I(i+1) > 0 ŻĲď ĲčŋŸďåİĲńŸă ĲğĲăŻã I(i) > 0 ąŸă ľĲ čăŸ čĲŽăľńăąã ŸćňľåŻŸ ńŸ ğĺæľđčŸ ńàď ŻĲăąńéď I(i) ĲďŸććáľľęďńŸă. ëľńà I(i + 1) = 0: ŠæńĲ Ÿňńæ ľđčŸåďĲă æńă đ čĲŽăľńăąã ŸćňľåŻŸ ńĲćĲăéďĲă. Ę ńĲćĲňńŸåŸ ğĲĺåğńàľđ ĲåďŸă I(i + 1) < 0: ĞŸ ăľőçĲă Ĺ(i + 2) > 0 (Ÿď I(i + 2) = 0 đ ŸćňľåŻŸ ńĲćĲăéďĲă ąŸă ğĺęŋŸďéł ńę ąĲćå i + 1 §Ÿ ğáĺĲă æľŸ ŻáďĲăľĲ ľńę i ľńđď Ĳğăľńĺęŋã ńęň ŸćŽęĺå§čęň) ąŸă ę ŸćŽæĺă§čęł ŻăŸćâŽĲă Ÿğæ ńę ąĲćå i + 2 ŸąĺăŹéł (| I(i + 1) | − | I(i) |) ľňőďæńđńĲł ğęň ŻĲď ĲčŋŸďåİęďńŸă ľńę ąĲćå i:

Ăňńæ ĲåďŸă ŻňďŸńæ ďŸ ŽåďĲă, Żăæńă đ ğęľæńđńŸ

(| I(i + 1) | − | I(i) |)

ĲåďŸă æľĲł ľňőďæńđńĲł âŻàľĲ ę i+1 ľńęď i+2, Ĳąńæł Ÿğæ Ÿňńâł ğęň âŻàľĲ ľńęď i (ńăł ęğęåĲł §Ÿ ğáĺĲă ľńę Žňĺăľčæ ńęň ŸćŽęĺå§čęň Ÿğæ ńęď i). ŔĺęŋŸďéł ľńę i+2 ňğáĺőĲă Ÿňńæł ę Ÿĺă§čæł ńàď ľňőďęńãńàď, Ÿŋęç ńăł âőĲă ğáĺĲă Ÿğæ ńę i+1 ŽĲåńęďá ńęň. îčàł ę i ãŻđ ĲğâľńĺĲŕĲ ľńę i-1 ńăł | Ĺ(i − 1) | ľňőďæńđńĲł ğęň ĲåőĲ ŻŸďĲăľńĲå (Ĳěåľàľđ (34)). ŔŸĺŸńđĺęçčĲ ńéĺŸ ğàł ľĲ Ÿňńã ńđď ğĲĺåğńàľđ ăľőçĲă æńă d^′_i = R, Żăæńă ńę ąĲćå i ğãĺĲ | I(i − 1) | ľňőďæńđńĲł Ÿğæ ńę i-1 ąŸă âľńà | Ÿ | ľňőďæńđńĲł Ÿğæ ńăł | I(i + 1) |, éľńĲ

d_i+ | I(i − 1) | + | Ÿ |= R (35)

Šăł ňğæćęăğĲł | Ź | ľňőďæńđńĲł Ÿğæ ńăł | Ĺ(i + 1) | ńăł ğãĺĲ ę i+2.

d_{i+1}− | Ÿ | − | Ź |= R (36)

Ŕĺęľ§âńàďńŸł ąŸńá čâćđ ńăł (35), (36) âőęňčĲ

2R = d_i + d_{i+1}+ | I(i − 1) | − | Ź |⇒ R = d_i + d_{i+2} 2 + | I(i − 1) | − | Ź | 2 (37)

Ăććá Ÿğæ (5), (12) âőęňčĲ R ≥ d^i + d^{i+2} 2 (38)

Šâćęł Ÿğæ (35), (36), (37), (38)

| I(i − 1) | − | Ź |≥ 0 ⇒

| I(i − 1) |≥| Ź | (39)

Ę (38) čŸł ćâĲă æńă čğęĺęçčĲ ďŸ ľŹãľęňčĲ | Ź | ľňőďæńđńĲł Ÿğæ ńę i + 1 ğęň ŻĲď ňğáĺőęňď ľńę i ąŸă ďŸ ńăł ŻéľęňčĲ ľńę i + 1. ëğĲăńŸ ę ŸćŽæĺă§čęł čĲăéďĲă ńę Ĺ(i+2) ąŸńá (| Ĺ(i + 1) | − | I(i) |), ąŸă ŸňěáďĲă ńę | Ĺ(i + 1) | ąŸńá (| Ĺ(i + 1) | − | I(i) |). ŔĺęŋŸďéł ľńđ ľňďâőĲăŸ æğęăŸ áććđ ğĲĺåğńàľđ ąŸă ďŸ ľňďŸďńãľĲă ľĲ Ÿňńã ńđď ąŸńĲç§ňďľđ §Ÿ ńđď ŸďńăčĲńàğåľĲă ęĺ§á.

îńŸď ńĲćĲăéľĲă đ ğĺéńđ ąŸńĲç§ňďľđ ńęň ŸćŽęĺå§čęň ŸĺőåİĲă ąŸă ĲğăľńĺâŋĲă. Ăğæ ńđď ğăę ğáďà Ÿďáćňľđ ąá§Ĳ čĲŽăľńăąã ŸćňľåŻŸ ğęň §Ÿ ľňďŸďńá §Ÿ ĲåďŸă ńđł čęĺŋãł :::i ←− i + 1; i + 2 ←− i + 3; i + 4 ←− i + 5; ::: (æğęň ę ľňčŹęćăľčæł ľđčŸåďĲă æńă ńę i ŻŸďĲåľńđąĲ Ÿğæ ńę i + 1 ą.ę.ą). êĺŸ ńę ğĺéńę (Ÿğæ ŻĲěăá ğĺæł ńŸ ŸĺăľńĲĺá ŽăŸ Ÿňńã ńđ ŋęĺá) ąĲćå Ÿňńãł ńđł ŸćňľåŻŸł §Ÿ ŻåďĲă čæďę ľńę ŻĲçńĲĺę, ńę ńĺåńę čæďę ľńę ńâńŸĺńę ą.ę.ą. ŐğæńĲ, Ÿŋęç ę ŸćŽæĺă§čęł ľńđď ğĺéńđ ŋęĺá ŻĲď ğĲăĺáİĲă ńăł ľňőďæńđńĲł ńđł ŻĲçńĲĺđł ąŸă đ ŻĲçńĲĺđ ğĺęŋŸďéł ćĲăńęňĺŽĲå ęĺ§á, ŸğęŻĲåőńđąĲ ę Re-Assign.

3.3 Ő ńĲćăąæł ŸćŽæĺă§čęł. ŚňčğâĺŸľčŸ

Ő ńĲćăąæł ŸćŽæĺă§čęł ğęň ąáďĲă ńđď Ÿďá§Ĳľđ ľĲ ŻŸąńňćåęňł čĲ ğĲĺăńńæ Ÿĺă§čæ ąĲćăéď ĲåďŸă ę ChannelAssignment:

Channel Assignment

call NewDistribution call Simple call Re − Assign

Ő ChannelAssignment ğŸåĺďĲă ľŸď ĲåľęŻę ńę Ÿĺőăąæ ŻăáďňľčŸ İãńđľđł ąŸă ńę R = ⌈0:5N⌉ = max{ŋ; C} (ľçčŋàďŸ ğáďńŸ čĲ ńđď ğĺęèğæ§Ĳľđ ńđł 2.1, æńă ŻđćŸŻã N ≥ C)

ŔŸĺŸńđĺęçčĲ ńéĺŸ æńă đ ğęćňğćęąæńđńŸ ńęň ChannelAssignment ĲåďŸă ŽĺŸččăąã. Ďáď ćęăğæď âőęňčĲ ŻŸąńçćăę čĲ ğĲĺăńńæ Ÿĺă§čæ ąĲćăéď 2Ľ + 1 ąŸă ńę ąá§Ĳ ąĲćå i (0 ≤ i ≤ 2K) âőĲă d_i İãńđľđ ľĲ ľňőďæńđńĲł, ńæńĲ ńę ľňčğâĺŸľčŸ ğęň ŹŽáİęňčĲ Ÿğæ Ÿňńđ ńđď ĲĺŽŸľåŸ ĲåďŸă æńă ňğáĺőĲă âďŸł Źâćńăľńęł ľńŸńăąæł ŸćŽæĺă§čęł, ŽĺŸččăąãł ğęćňğćęąæńđńŸł, ğęň ŸďŸ§âńĲă Ň ľňőďæńđńĲł

ľńę ŻŸąńçćăę, Ÿď Ň ≥ ⌈ ∑_{2K} i=0 d_i K ⌉ :

4 ŔŸĺáĺńđčŸ: ŔåďŸąĲł

Śńęňł ğåďŸąĲł ğęň Ÿąęćęň§ęçď ŹćâğęňčĲ ĲąńĲćâľĲăł ńàď ğăę ğáďà ŸćŽęĺå§- čàď. Őă ŔåďŸąĲł 3, 5 ĲåďŸă Żçę ğŸĺŸŻâăŽčŸńŸ ĲŋŸĺčęŽãł ńęň Channel Assignment. H ğĺéńđ ľĲăĺá ĲåďŸă ńę ŻăáďňľčŸ İãńđľđł Ĳďé đ ŻĲçńĲĺđ ńę ĲěęčŸćňčâďę ŻăáďňľčŸ, ąŸă ęă ňğæćęăğĲł ğĲĺăâőęňď ńđď Ÿďá§Ĳľđ ńàď ľňőďęńãńàď.îľĲł ľňőďæńđńĲł ğĲĺăľľĲçęňď ŽăŸ ńę ľňŽąĲąĺăčâďę ąĲćå ńňğéďęďńŸă čĲ âďńęďę őĺéčŸ.

20 10 20 20 20 20 20 20 20 19 20 10 20 1 - 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 3 - 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 5 - 6 5 6 5 6 5 6 5 6 5 6 7 - 8 7 8 7 8 7 8 7 8 7 8 9 - 10 9 10 9 10 9 10 9 10 9 10 11 - 12 11 12 11 12 11 12 11 12 11 12 13 - 14 13 14 13 14 13 14 13 14 13 14 15 - 16 15 16 15 16 15 16 15 16 15 16 17 - 18 17 18 17 18 17 18 17 18 17 18 19 - 20 19 20 19 20 19 20 19 20 19 20 21 22 21 22 21 22 21 22 21 - 22 21 22 23 24 23 24 23 24 23 24 23 24 23 - 24 25 26 25 26 25 26 25 26 25 26 25 - 26 27 28 27 28 27 28 27 28 27 28 27 - 28 29 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 - 30 31 32 31 32 31 32 31 32 31 32 31 - 32 33 34 33 34 33 34 33 34 33 34 33 - 34 35 36 35 36 35 36 35 36 35 36 35 - 36 37 38 37 38 37 38 37 38 37 38 37 - 38 39 40 39 40 39 40 39 40 39 40 39 - 40

Table 1: ŔŸĺáŻĲăŽčŸ ĲŋŸĺčęŽãł ńęň Simple

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 20 10 24 15 25 13 27 12 28 11 24 10 20 20 10 20 20 20 20 20 20 20 19 20 10 20

Table 2: ŔŸĺáŻĲăŽčŸ ĲŋŸĺčęŽãł ńęň New Distribution

1 8 2 8 1 9 1 1 1 2 3 7 2 8 2 1 1 8 2 8 2 1 1 1 5 5 5 5 5 4 1 1 2 5 5 5 5 2 1 1 5 5 5 5 1 1 - 1 2/ 1 2/ 1 2/ 1 2 1 2/ 1 2/ 1 2/ 1 2/ 1 2/ 1 2/ 1 2 - 3 4/ 3 4/ 3 4/ 3 4 3 4/ 3 4/ 3 4/ 3 4/ 3 4/ 3 4/ 3 4 - 5 6/ 5 6/ 5 6/ 5 6 5 6 5 6/ 5 6/ 5 6/ 5 6/ 5 6/ 5 6 - 7 8 7 8 7 8 7 8 7 8 7 8 7 8 7 8 7 8 7 8 7 8 9 10 9 10 9/ 10 - 9 10 9 10 9 10 9 10 9 10 9 10 9 10 9 10 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 9 Table 3: ŔŸĺáŻĲăŽčŸ ĲŋŸĺčęŽãł ńęň Channel Assignment

20 10 24 15 25 13 27 12 28 11 24 10 20 20 10 20 20 20 20 20 20 20 19 20 10 20 1 - 2 1/ 2 1/ 2 1/ 2 1/ 2 1 2 3 - 4 3/ 4 3/ 4 3/ 4 3/ 4 3 4 5 - 6 5/ 6 5/ 6 5/ 6 5/ 6 5 6 7 - 8 7/ 8 7/ 8 7/ 8 7/ 8 7 8 9 - 10 9 10 9 10 9 10 9 10 9 10 11 - 12 11 12 11 12 11 12 11 12 11 12 13 - 14 13 14 13 14 13 14 13 14 13 14 15 - 16 15 16 15 16 15 16 15 16 15 16 17 - 18 17 18 17 18 17 18 17 18 17 18 19 - 20 19 20 19 20 19 20 19 20 19 20 21 22 21 22 21 22 21 22 21 - 22 21 22 23 24 23 24/ 23 24/ 23 24/ 23 24/ 23 - 24 25 26 25 26 25 26/ 25 26/ 25 26/ 25 - 26 27 28 27 28 27 28/ 27 28/ 27 28/ 27 - 28 29 30 29 30 29 30 29 30/ 29 30/ 29 - 30 31 32 31 32 31 32 31 32 31 32 31 - 32 33 34 33 34 33 34 33 34 33 34 33 - 34 35 36 35 36 35 36 35 36 35 36 35 - 36 37 38 37 38 37 38 37 38 37 38 37 - 38 39 40 39 40 39 40 39 40 39 40 39 - 40 1 1 1 1 24 3 3 3 3 26 5 5 5 5 28 7 7 7 7 30 24 24 24 26 26 28 28 30 Table 4: ŔŸĺáŻĲăŽčŸ ĲŋŸĺčęŽãł ńęň Re-Assign

10 20 20 10 20 16 25 13 27 12 28 11 24 10 20 20 10 20 20 21 19 21 19 21 14 21 - 1 2 1 2 1/ 2 1/ 2 1/ 2 1/ 2 - 3 4 3 4 3/ 4 3/ 4 3/ 4 3/ 4 - 5 6 5 6 5/ 6 5/ 6 5/ 6 5/ 6 - 7 8 7 8 7/ 8 7/ 8 7/ 8 7/ 8 - 9 10 9 10 9 10 9/ 10 9/ 10 9/ 10 - 11 12 11 12 11 12 11/ 12 11/ 12 11/ 12 - 13 14 13 14 13 14 13 14 13/ 14 13/ 14 - 15 16 15 16 15 16 15 16 15 16 15 16 - 17 18 17 18 17 18 17 18 17 18 17 18 - 19 20 19 20 19 20 19 20 19 20 19 20 - 21 22 21 22 21 22 21 22 21 22 21 22 23 - 24 23 24 24 23 24 23 24 23 24 23 25 26 - 25 26 25 26 25 26 25 26 25 26 27 28 27 - 28 27 28 27 28 27 28 27 28 29 30 29 - 30 29 30 29 30 29 30 29 30 31 32 31 - 32 31 32 31 32 31 32 31 32 33 34 33 - 34 33 34 33 34 33 34 33 34 35 36 35 - 36 35 36 35 36 35 36 35 36 37 38 37 - 38 37 38 37 38 37 38 37 38 39 40 39 - 40 39 40 39 40 39 40 39 40 41 42 41 - 42 41 42 41 42 41 42 41 42 1 1 1 1 3 3 3 3 5 5 5 5 7 7 7 9 9 11 11 13 Table 5: ŔŸĺáŻĲăŽčŸ ĲŋŸĺčęŽãł ńęň Channel Assignment

References

[1] I.Katzela and M.Naghshinh, \Channel Assignment Schemes for Cellular Mobile Telecomunications Systems:A Comprehensive Survey", IEEE Personal Communications, 1070-9916|96

[2] S.Jordan and A.Khan, \Optimal Dynamic Allocation in Cellular Systems", submitted for publication, 1993.

[3] J.Vucetic, \A Hardware Implementation of Channel Allocation Algorithm Based on a Space-Bandwidth Model of a Cellular Network", IEEE Trans. on Vechicular Tech., vol. 42, 1993, pp. 444-55.

[4] C.H.Papadimitriou, \Computational Complexity", Addison-Wesley, New York, 1994.

[5] M.E.Anagnostou, F.N.Afrati, S.A.Paschos, \Frequency Assignment to Linear and Circular Topologies", submitted for publication.